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KLIBA - EINFACH GUT BERATEN

Ansprechpartnerin fur Energieeffizienz und
Klimaschutz im Rhein-Neckar-Kreis und der Stadt
Heidelberg

lhre individuellen Fragen beantworten die Expertinnen
und Experten der KLIBA gerne bei einer personlichen
Beratung,

fur Heidelberg im KLiBA-BUro Wieblinger Weg 21

* Unabhdangige und neutrale Energieberatungsstelle

* Beratung ist kostenlos
* Anmeldung ist erforderlich, Tel. 06221 99875-0
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| Im Gebdudesanierung
~ im Bestand?




KLIMASCHUTZZIELE
KEINE ENERGIEWENDE OHNE WARMEWENDE

Mil

/5

Milliarden Euro

aben die Nutzer

Von Wohn- und
Nichtwohngebduden 2014
fur Raumwarme, Warmwasser,
Beleuchtung und Kihlung aus.

~~ Treibh
35% Uber alle
agt der Anteil

on Gebduden
Am gesamt deutschen
Endenergieverbrauch
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SENKUNG DER TREIBHAUSGASEMISSIONEN

A
* Erhdhung der Energieeffizienz im Gebdudebestand Q
durch energetische Sanierung o

* Einbindung erneuerbarer Energien fur die =
Warmeversorgung (Heizung und Warmwasser) =

e
* Verwendung kreislauffahiger Materialien und
Konstruktionen sowie die Wiederverwendung bereits - -I
vorhandener Materialien

* Personliche Einschrankung in Nutzungsumfang und
Nutzungsintensitat (Suffizienz)

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund
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Wo sind die groBten Energieverluste im Gebaudebestand?

. Beispiel (typische Werte, kein Durchschnitt!)
e Durchschnittlicher CO,-

FuBabdruck unserer

Wohnungsheizung:
2 t CO,-Aqg./(Jahr Person)

Warmeverluste der Bauteile eines Hauses™
- Anteile am Gesamtwarmeverlust -

e Dies entspricht rund
20% unserer
durchschnittlichen
Treibhausgasemissionen
in Deutschland

e Die Verluste Uber Dach
plus AuBenwdnde haben
meist einen Anteil von
Uber der Halfte daran. P —

*die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund
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Moglichkeiten zur Ermittlung des personlichen
Einsparpotenzials

(A) Uberschlagiges Abschdatzen pro m? Bauteilflédche
(B) KLiBA-Gebdudewdrmepass
(C) individueller Sanierungsfahrplan (iISFP)

Mehr Sonnenenergie flur den Emmertsgrund
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(A) Energieverlust: Uberschléigiges Abschéitzen pro m® Bauteilfléiche

Mehr Sonnenenergie fur den Emmertsgrund

Bauteildicke

%

n

Wdarmedurchgangs-
koeffizient
U =1W/(m?K)
Warmestrom 1 W pro
m? Bauteilflache und
pro 1 Grad
Temperaturdifferenz



(A) Energieverlust: Uberschlégiges Abschétzen pro m? Bauteilfléiche

Vom Warmedurchgangskoeffizient U zum Jahres-
Transmissionswdrmebedarf gr

Warmebedarf g; = Heizgradstunden x U-Wert
= 66.000 Kh/a x 1,0 W/(m?K)
= 66.000 Wh/(m?a)

= 66 kWh/(m?a)

Mehr Sonnenenergie flur den Emmertsgrund
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(A) Energieverlust: Uberschléigiges Abschéitzen pro m® Bauteilfléiche

Tabelle 2: Pauschalwerte fir den Warmedurchgangskoeffizienten nicht nachtraglich gedammter opaker Bauteile (im

Ausgangszustand)
Baualtersklasse'
1919 1949 1958 1969 1979 1984 1995
bis bis bis bis bis bis bis bis ab
1918 | 1948 | 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2002
Bauteil Konstruktion Pauschalwerte fiir den Wirmedurehgaqgskoeffizienten in W/(m?-K)
f N
Dach Massive Konstruktion | 2,1 2,1 2.1 1,3 / 1,3 \ 0,60 0,40 0,30 0,20
(auch Wande
zwischen beheiztem |Holzkonstruktion 2,6 1,4 1,4 1,4 \ 0,80 } 0,70 | 0,50 | 0,30 | 0,20
und unbeheiztem
Dachgeschoss) \/
Oberste Massive Decke 2,1 2,1 2,1 2,1 0,60 0,60 0,30 0,30 0,20
Geschossdecke
(auch Geschossdecke | Holzbalkendecke %0 10 | 0,80 | 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,20
nach unten gegen
AuBenluft, z. B. Uber
Durchfahrten)

Quelle: Bundesanzeiger AT 04.12.2020 B1

Mehr Sonnenenergie flur den Emmertsgrund
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(A) Energieverlust: Uberschléigiges Abschéitzen pro m® Bauteilfléiche

Tabelle 2: Pauschalwerte fur den Warmedurchgangskoeffizienten nicht nachtraglich gedammter opaker Bauteile (im

Ausgangszustand)
Baualtersklasse’
1919 | 1949 | 1958 1969 1979 1984 1995
bis bis bis bis bis bis bis bis ab
1918 | 1948 | 1957 | 1968 1978 1983 1994 2001 2002
Bauteil Konstruktion Pauschalwerte fiir den Wﬁrmedg@gskoeﬁizienten in W/(m*K)
Massivwand aus 1.4 1.4 1.4 1,4 < 1,0 >0,80 0,60 0,50 0,40
Hochlochziegeln, N—
Bimsbeton-Hohl-
steinen oder ver-
gleichbaren pordsen
oder stark gelochten
Materialien
Sonstige massive 3,0 3,0 3,0 1,4 1,0 0,80 0,70 0,70 0,40
Wandaufbauten bis
20 cm Wandstarke
tber alle Schichten

Quelle: Bundesanzeiger AT 04.12.2020 B1
Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund
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(A) Typische U-Werte 1969-1978, Anforderungs-U-Werte
bei Ddmmung und Energieeinsparung pro m* Bauteilflcche

Werte im Ist-Zustand Gebdudeenergiegesetz Bundesforderung fur
(GEG) effiziente Gebdude (BEG)

Bauteil Uist q Uces AUge  Aq Ugec-ip  AUpeg-up  AQ
W/m3  kWh/m%

Flachdach 1,3 86 0,20 1,10 73 0,14 1,16 77

massiv

Flachdach 0,8 53 0,20 0,60 40 0,14 0,66 44

Holzbalken

Schragdach 0,8 53 0,24 0,56 37 0,14 0,66 44

AuBenwand 1,0 66 0,24 0,76 50 0,20 0,80 53

1 1

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund ca. 10% Wenigel’ rund 50 k.Wh/(mz(])
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(A) Wirtschaftlichkeit einer vorgezogenen Dadmm-MaBnahme

e Frage: Finanzieren die eingesparten Energiekosten eine vorgezogene
Damm-MaBnahme mit Energieeinsparung von 50 kWh/(m?a) ?
Fernwdrme HD Arbeitspreis 2024: 12,78 Ct/kWh

50 kWh/(m?*a) * 0,1278 €/kWh = 6,39 €/(m*a) Kosten-Einsparung

e Dachddmmung mit Neueindeckung kostet ca. 300 - 400 €/m? und hat
eine Lebensdauer von ca. 60 Jahren
Zum leichten Rechnen: 360 €/m? auf 60 Jahre = 6 €/m? Jahreskosten

- Kosten-Einsparung 6,39 €/(m?a) = zusatzliche Jahreskosten 6 €/(m?a)

D.h. bei bisher ungeddmmtem Dach finanzieren die eingesparten
Energiekosten die zusatzlichen Jahreskosten der vorgezogenen MaBnahme
(ohne Kosten einer Kredit-Finanzierung).

e Forderungen verbessern die Wirtschaftlichkeit weiter

Mehr Sonnenenergie flur den Emmertsgrund
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(B) KLiBA-Wdrmepass

Note IST ~
[ 1 ) [ 1 )
p— 3  Gebaudewarmepass
Gesamt
fiir das Gebaude MusterstraBe 1 in 63000 Musterhausen
[ ]
Gebiudehiille
Gesamtbewertung
| W B | DasEinfamilienhaus aus dem Jahre 1962 mit einer Wohnilache von 130 gm befindet sich in einem sehr
Anlagentechnik schlechten energetischen Gesamtzustand (Note 6). Die jahrlichen Verbrauchskosten betragen rund 1.800
L
1 2 3 4 5 6 / : :
- ~ Die Gesamtbewertung beschreibt die Qualitat des Gebaudes einschlieBlich des Heiz- und

13%

8%

®AuBenwand ™ Dach

\ = Keller ¥ Helzung

Einsparung Primérenergie [kWh]

Fenster

Warmwassersystems. Dabei wird auch der Aspekt der Ressourcenschonung berlcksichtigt, indem die
Energieverluste bei Gewinnung und Transport der Energietrager mitbilanziert sind.

Gebaudehiille

Der Warmeschutz wird als 'relativ schlecht’ {Note 4) bewertet. Keines der Gewerke hat einen zeitgemaien
Dammstandard.

Als MaBstab dient dabei eine Bauweise, wie sie bereits seit 1985 gangig ist.

Anlagentechnik

Die Anlagentechnik wird als ‘'sehr schlecht' (Note 8) bewertet. Fir die Heizung wird das System
Elektroheizgeréte / Nachtspeicherheizung (-} eingesetzt, die Warmwasserbereitung erfolgt mit Elektro-
Durchlauferhitzer (dezentral).

Als MaBstab dient die primarenergiebezogene Anlagenaufwandszahl.

Mehr Sonnenenergie fur den Emmertsgrund
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(C) Sanierungsfahrplan

n |::ml |, e (e S e LR R :I:.A.H-I.L.-u-l G;_..
© & e L e T

Mehr Sonnenenergie fur den Emmertsgrund
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Gebdudehiille: Anforderung bei Anderung und bei Férderung

Bauteil Bei Anderung nach GEG Bei Férderung nach BEG / EStG
U-Wert-Anforde- Typische MaBnahme U-Wert-Anforde- Typische zusdtzliche
rung in W/(m?K) (ohne Gewdhr) rung in W/(m?K) | MaBnahme (ohne Gewdahr)
Dach schrag 0,24 18 cm ZSD MW 039 0,14 +12 cm Holzfaser ADD 046
oder + 6 cm PUR ADD 024
Dach mit 0,20 10 cm PUR 027 0,14 +6 cm PUR 027
Abdichtung
Dachgaube 0,24 18 cm ZSD MW 039 0,20 + 4 cm Holzfaser ADD 046
oder +2 cm PUR ADD 024
Auflenwand 0,24 12 cm EPS 032 0,20 +2 cm EPS 032
oder 14 cm MW 035 oder + 2 cm MW 035
Fenster 1,3 2-fach-Verglasung 0,95 3-fach-Verglasung
Dachflachen- 1,4 2-fach-Verglasung 1,0 3-fach-Verglasung
fenster
AuBentlre 1,8 Dammkern 3 cmm MW 040 1,3 Dammkern +1cm MW 040
Kellerdecke 0,30 8 cm MW 040 0,25 +2cm MW 040

Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund
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SANIERUNG DER GEBAUDEHULLE

Flachdachddmmung:

vorher: 6 cm Mineralwolle-D&dmmung sl RERHIEEL
WLG 045 210 |
U-Wert = 0,56 W/(m?K) 16,00
g,00
3,50 AN AN AV AV AV AVAVATAVAY
1,25
nachher: 22 cm Mineralwolle-Ddmmung Flachdach Kaltdach innen
WLG 032 5,00
U-Wert = 0,16 W/(m?K) o hinterife
erfullt GEG-Anforderung leoo |

T 002 |

1 400 mmmxmmm\, mmxm X

fur Bundes- und HD-Forderung: 1
plus 4 cm PUR-D&mmung 22,00 N \NQ
diff.-offen, WLG 029 Lo

350 4

U-Wert = 0,13 W/(m?K) ? 1,25

. o ]
Elnsporung 77 % Flachdach Kaltdach saniert o
Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund U =013 W/({m3K)

T Kiesschittung
& Bitumendachbahn
5 Holzschalung

4 Luftschicht beliftet

3 Mineralfaser 045

2 Holzwolle-Leichbauplatien
1 Gipskartonplatien

10 Kiegachottung

9 Bitumendachbahn

& Holzschalung

T Luftzchicht belifiet

& Unterspannbahn

5 PUR-Ddmmung diff -offen 025

4 Mineralwolle MW 032

3 Feuchtevar. Dampfbremse
2 Holzwolle-Leichbauplatien
1 Gipskartonplatten



SANIERUNG DER GEBAUDEHULLE

Zu beachten:

In Baden-Wiurttemberg mussen Dacher nach Erneuerung der Dacheindeckung oder der Abdichtung

mit einer PV-Anlage ausgestattet werden.

SCHRAGDACH

Voraussetzungen fir PV-Pflicht: el R e

« DachgroRBe: Teilflache mind. 20 m?

* Dachorientierung und -neigung
solar-geeignet / \

* Bereiche mit Ertrag unter 75% des

Optimums (insbes. durch Verschattung)

kdnnen ausgeschlossen werden. ¥ + 2 M*‘“ 0
Umsetzung der Pflicht-Nutzung:
+ Geeignete Flachen mUssen im ® @

Standardnachweis zu 60% und
im erweiterten Nachweis zu 75%
mit Modulen belegt werden.
« ErfUllung der Pflicht durch Verpachtung der Flache moglich

* Befreiung bei Nachweis wirtschaftlicher Unzumutbarkeit (Netzanschluss u.

Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund

FLACHDACH
NEIGUNG KLEINER 20°

o™ &)

1

Systemkosten Uber 70%)
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SANIERUNG DER GEBAUDEHULLE

AuBenwand: Ddmmung mit Warmeddamm-

verbundsystem z.B. 14 cm EPS 032

U-Wert vorher: 1,18 W/m? Einsparung
nachher: 0,19 W/m2K 84 %

Fenster: Dreifache Warmeschutzverglasung
U-Wert vorher: 2,60 W/m?2 Einsparung
nachher: 0,80 W/m2K 70 %

« Hohe Einsparung (groBer Anteil an Hullfladche)

* Vermindert Schimmelrisiko

« Am besten mit Fensteraustausch kombinieren
(Warmebricken minimieren) & luftdichter Einbau

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund
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SANIERUNG DER GEBAUDEHULLE

Kellerdecke mit U = 0,66 W/(m?K)
- DAmmung von unten z.B. mit alukaschierten PU-
Hartschaumplatten 024

a) GEG-konform d = 5 cm Dammstarke | Einsparung
U = 0,28 W/(m?K) 56 %

b) BEG-konform d = 6 cm Dammstarke Einsparung
U = 0,25 W/(m?K) 62 %

+ Kostengunstig

« Gut in Eigenleistung machbar

* Heizungs-und Warmwasserleitungen mitddmmen

* Keine Fusskalte mehr!

* Reduzierung von Warmebrlcken durch
Flankend@dmmung

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund



HEIZUNGSOPTIMIERUNG - AUCH BEI FERNWARME

Dadmmung der Rohrleitungen

Austausch der Heizungspumpe(n)

Erneuern der Thermostatventile

Hydraulischer Abgleich

min

Vorlauftemperatur ‘c

Regelungseinstellung optimieren

+20 -14

AuRentemperatur “C

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund



HYDRAULISCHER ABGLEICH
KURZ ERKLART

Vor Abgleich Nach Abgleich

B
[

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund
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FINANZIERUNG UND FORDERUNG

« Bundesforderung fur effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (BEG EM), einschlieBlich
Baubegleitung, Zuschuss (BAFA / KfW 458)

» Bundesforderung fur effiziente Gebdude - Wohngebdude (BEG WG)
Kredit (KfW 261) - fir Kommunen (KfW 264) mit optionalem Zuschuss (KfW 464)

» Bundesforderung fur effiziente Gebdude - Nichtwohngebdude (BEG NWG)
Kredit (KfW 263) - fir Kommunen (KfW 264) mit optionalem Zuschuss (KfW 464)

« BEG EM Erganzungskredit (KfW 358 / 359)
e ergdnzende Kreditprograomme der L-Bank - gekoppelt an soziale Kriterien
e Heidelberger Forderprogramm ,,Rationelle Energieverwendung®

e Bundesforderung fur Beratung fur Wohngebdude - EBW (BAFA), zur Erstellung von
Sanierungsfahrplanen, Zuschuss

alternativ zur BEG:

o Steuerliche Forderung nach Einkommensteuergesetz § 35c bei selbstgenutztem
Wohneigentum, ErmaBigung der Steuerschuld

Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund
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UBERSICHT ZUR BEG-EINZELMABNAHMEN-FORDERUNG

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsatze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

%m—- IHch.'tg:Ien- Finzelmaknafime Efg:rineul;z- geslc:ﬁ}jidig- Einlra:;ll:_ln&ens- PﬂEi’c-ht
Bonus®
BAFA 51 EinzelmaRnahmen an der Geb3udehiille 5% - - - X
BAFA 52 Anlagentechnik (auBer Heizung) 5% = = - x
53 Anlagen zur Warrneerzeugmg {Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlogen - - max. 20 % 0% -
Kfw b Biomasseheizungen* - - max. 20 % 0% -
Kfw d Elektrisch angetrizbene Warmepumpen — 5% max. 20 % 0% -
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen = = max. 20 % 30 % -
Kfw e) Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) = - max. 20 % 0% -
Kfw' fi Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien = = max. 20 % 0% -
BAFA g Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebdudenetzes® = = max. 20 % 30 % X
Kfw h} Anschluss an ein Gebaudenetz = ~ max. 20 % 30% -
Kfw i) Anschluss an ein Wirmenetz — | - mox. 20 % 30 % -
54 Heizungsoptimierung :
BAFA a) MaBnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz S’G = = = EER?
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen - - | - . - - -

! Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwert fiir Staub von 2,5 mg/m? ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Hahe von 2.500 Euro gemi Nummer B.4.6 gewihrt
7 Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gzema Nummer B.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentimern gewshrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz ven 20 Prozent.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (cCBY-ND4.0) Stand L femwar 2024

Mehr Sonnenenergie fir den Emmertsgrund



Schritte zur EinzelmaBnahmen-Foérderung (BEG EM)

Gebdudehdiille, Anlagentechnik auBer Heizung,

Gebdudeteil Heizungsoptimierung und Gebéaudenetze Anlagen zur klimafreundlichen Warmeerzeugung
Durchfiihrende Institution BAFA (bafa.de/beg) KfW (kfw.de/458)
S s
Energieeffizienz-Expert:in (E®) E* optional

Vorbereitung

fUr Baubegleitung engagieren

Angebot zur Ausfihrung auswdhlen

Angebot zur Ausfihrung auswdahlen

Férderantrag-Stellung

Vertrag mit Fachunternehmen (FU) mit
aufschiebender oder auflésender Wirkung (coaW)

Vertrag mit FU mit aoaW

E® erstellt Technische Projektbeschreibung (TPB)

FU (optional E®) erstellt Bestatigung zu Antrag (BzA)

Gebdaudeverantwortliche:r (GV) stellt mithilfe der
TPB-ID den Forderantrag

GV stellt mithilfe der BzA-ID den Férderantrag

Durchfihrung mit Baubegleitung durch E*

Durchfuhrung (optional mit Baubegleitung durch E?)

Verwendungsnachweis

E® pruft Rechnungen und Unternehmererklé@rung

Optional: E? prift Rechn. und Unternehmererklé@rung

E? erstellt Technischen Projektnachweis (TPN)

FU (optional E®) erstellt die Bestatigung nach
Durchfihrung (BnD)

GV stellt mithilfe der TPN-ID den Antrag auf
Auszahlung der Foérderung

GV stellt mithilfe der BnD-ID den Antrag auf
Auszahlung der Férderung

Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund
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Heidelberger Forderprogramme zu Nachhaltigkeit am Bau

Zuschuss zu
ﬁ) SanierungsmaBnahmen im Bestand \
« DdmmmaBnahmen an der Gebdudehllle & Austausch

von Fenstern und AuBentlren

* Sanierung zum Effizienzhaus Denkmal, 55 und 40
+ Baubegleitung

Forderung fur BEG-gefdrderte MaBnahmen:

+10% Basisfordersatz

+ 5% Forderbonus ,PLUS* bei fur mietpreisgeb.

Wohnraum
{2,5% Forderbonus bei DAmmung mit nach- /
wachsenden Rohstoffen

b.) Nachhaltiger Neubau und Nachverdichtung

» Passivhaus/Passivhaus Plus

* Einsatz nachwachsende Baustoffe

c.) Gebdudebriiter

* Behausungen fur Gebdudebruter und Fledermduse
(nur in Kombination mit EM)

Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund

Kd.) PV Anlagen

« PV Anlagen (Dach/Fassade/Griindach)
Fordersatz 100 / 200 / 250 €/kWp

* Balkonmodule: Standard 50%, max. 200 €

+ Asbestdachsan./Statikprifung in Komb. mit PV

* LUftungsanlagen mit Warmerlckgewinnung N bei NWG

/

Zuschuss zu
+ Sanierung und Neubau von barrierefreien
Wohnungen, Sanitarrdumen und Zugdngen

Zuschuss zu

* Regenwassernutzung in Haus und Garten

+ Entsiegelung von Flachen

» Versickerung von Niederschlagswasser

* Dachflachenbegrinung

* Wohnungswasserzdhler (nur Nachrlstung in
Mietwohnungen)
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SANIERUNG GANZ INDIVIDUELL

Klaren der gewtinschten zukinftigen Nutzung des Gebdudes

Wahrnehmen von Orientierungs- und Beratungsmaoglichkeiten wie:
KLiBA-Burgerberatung kostenfrei

KLiBA-Gebdudewdrmepass kostenfrei
individueller Sanierungsfahrplan (iISFP) BAFA-gefordert,

Eigenanteil ca. 900 bis 1400 € fur EFH
3. Klaren der Férdermoglichkeiten

- energiewechsel.de € s
4. Entscheiden zur Sanierung in Schritten AN "\
oder in einem Zug /\ "\ e
© o
... und los geht’s! == 0 1 I [ ==
— omm |8
______ o ®
—

o
S
S

Qe
Mehr Sonnenenergie flir den Emmertsgrund
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VIELEN DANK

KLiBA gGmbH

Klimaschutz- und Energie-Beratungsagentur
Heidelberg - Rhein-Neckar-Kreis gGmbH
Wieblinger Weg 21

69123 Heidelberg

www.kliba-heidelberg.de

KLIMASCHUTZ- & ENERGIEBERATUNG
HEIDELBERG - RHEIN-NECKAR-KREIS

(o)
) KLiBA



